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ReStra - Regelungssystematik

Richtlinien [R] sind verbindlich und grundsétzlich bei der
Planung und beim Entwurf von StadtstraRen in Hamburg zu

beachten. Ihre Inhalte stellen allgemein anerkannte Regeln

der Technik dar und zeigen bewahrte und wirtschaftliche

Losungen flur Hamburg.

Wissensdokumente [W] geben einen in Hamburg bekann-

ten Arbeits- und Kenntnisstand wieder. Die Dokumente sol-

len fur ausgewahlte Themen sensibilisieren und dienen als

Beispielsammlung und Orientierungshilfe bei Planung und

Entwurf von StadtstralRen in Hamburg.
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1. Einleitung

Das vorliegende Wissensdokument “Hinweise flir eine
wassersensible Stralenraumgestaltung” baut auf den
Ergebnissen der Arbeitsgruppe Verkehrsplanung im
Gemeinschaftsprojekt  RISA  (RegeninfraStrukturAnpas-
sung, 2009 bis 2014) der Behorde fur Stadtentwicklung und

Umwelt (BSU) und HAMBURG WASSER (HW) auf [1].

Die AG Verkehrsplanung bildete eine der vier thematischen
Arbeitsgruppen innerhalb von RISA. Sie beschaftigte sich
unter wissenschaftlicher Begleitung des Institutes fir Stadt-
bauwesen und Stadtverkehr der RWTH Aachen schwer-
punktmaRig mit den verkehrsflaichenbezogenen Aspekten
des Themas Regenwasserbewirtschaftung in Hamburg.

Hintergrund

Das Projekt RISA verfolgt das Ziel, Konzepte und Losungen
fir einen zukunftsfahigen Umgang mit Regenwasser zu
entwickeln, die einen angemessenen Uberflutungs- und
Hochwasserschutz sichern, den Gewasserschutz verbessern
sowie die weitere Anndherung an einen naturnahen Was-
serhaushalt in Hamburg ermdoglichen sollen. Damit soll
den Herausforderungen begegnet werden, vor denen
die Siedlungswasserwirtschaft in Hamburg aufgrund der

zunehmenden Flacheninanspruchnahme, den Folgen des
Klimawandels und der hohen Verkehrsdichte auf vielen
StralRen steht.

Die anhaltende Versiegelung von Flachen hat splrbare
Auswirkungen auf die Wasserhaushaltsbilanz in der
Stadt. Mit der Zunahme des Oberflachenabflusses nimmt
einerseits die Verdunstung ab. Gleichzeitig sinkt die Rate
der Grundwasserneubildung und somit gegebenenfalls der
Grundwasserspiegel (vgl. Abbildung 1). Auch die Gewdsser
in Hamburg werden durch die anhaltende Flachenversiege-
lung in der Stadt negativ beeinflusst. Es kommt vermehrt
zu extremen Hochwasserspitzen mit erhéhten FlieRge-
schwindigkeiten und zu Niedrigwasserstanden durch die
mangelnde Wasserzufuhr Gber das Grundwasser. Der prog-
nostizierte Klimawandel wird diese Situationen voraussicht-
lich weiter verscharfen [2].

Einen groRen Teil der versiegelten Flachen in Hamburg
bilden die Flachen des StraRenverkehrs. Die RISA-Arbeits-
gruppe Verkehrsplanung beschaftigte sich daher unter
der Leitung des Amtes flr Verkehr und StralRenwesen mit
der Thematik der zukilnftigen Stralenentwéasserung. Im

Versiegelungsgrad

0/% +

>| 100 /%

natiirliches Gelande

Grundwasserneubildung

|17 Beginn der Bebauung

Verdunstung

vollstéandig versiegelt

Abb. 1: Beispielhafte und vereinfachte Darstellung der Veranderung der WasserhaushaltsgroBen mit zunehmender Versiegelung
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Abb. 2: Anteile der Flachennutzung an der Gesamtflache der Freien und Hansestadt Hamburg

Fokus standen dabei die Fragen, welchen Beitrag Strallen
zur Verbesserung der Uberflutungsvorsorge und der
Gewasserqualitdt in Hamburg leisten kdnnen und wie
die Stralenrdume entwdsserungstechnisch verandert
werden mussen, wenn aufgrund bestimmter Regenereig-
nisse die StraRe zu einem entscheidenden Faktor bei der
Entwasserung wird.

Ausgehend von den Ergebnissen aus RISA und dem
derzeitigen Kenntnisstand soll das vorliegende Wissens-
dokument der Planungspraxis in Hamburg als Arbeits- und
Orientierungshilfe fir eine wassersensible Stralenraumge-
staltung dienen und fir einen anderen Umgang mit Wasser
auf Verkehrsflachen sensibilisieren.

Ausgangslage
Verkehrsflachen Bestandteil der

Hamburger Stadtlandschaft, der insgesamt einen Anteil

sind ein integraler
von 12,5 Prozent an der Flachennutzung (vgl. Abbildung 2)
hat. Den groRten Teil der Verkehrsflachen nehmen Strafien,
Wege und Plédtze ein. Diese haben mit 7.295 Hektar einen
Gesamtanteil an der Flachennutzung von 9,7 Prozent [3].
Die Stadt verfligt Gber ein Netz von rund 4.000 Kilometern
StadtstralRen, wovon ungefahr 558 Kilometer dem Haupt-
verkehrsstraRennetz zuzuordnen sind [4].

Die Straleninfrastruktur in Hamburg wird aktuell mit

mehreren Herausforderungen konfrontiert. Auf der

einen Seite sind ein zunehmender Erhaltungsbedarf
und wachsende Probleme durch Verkehrsemissionen zu
bewaltigen. Andererseits werden in der Planungspraxis

stets hohere Anforderungen an die Verkehrssicherheit, an

die Barrierefreiheit und an die gestalterischen Qualitdten
offentlicher Strallen, Wege und Platze gestellt.

Einen weiteren Aspekt, den es verstdrkt bei der Planung
und beim Entwurf von StraRen zu bericksichtigen gilt,
bildet die Entwasserung von Verkehrsflachen. Dabei sind
unterschiedliche Anforderungen zu erfiillen, die zueinander
in Konflikt stehen kdnnen: Einerseits muss als Beitrag zum
Uberflutungsschutz eine ordnungsgemale und zigige
Entwasserung der Stralenflichen gewahrleistet sein. Da
ein groBer Teil der Hamburger StraRen, Wege und Platze
direkt Uber Graben, Entwasserungsleitungen oder Siele in
Oberflachengewdsser entwassert, sind andererseits auch
die Gewasserschutzziele entsprechend der wasserrechtli-
chen Bestimmungen einzuhalten.

Die aktuell zur Verfigung stehenden Klimaszenarien flr
Norddeutschland und Hamburg prognostizieren eine
zunehmende Haufigkeit und Intensitat sowohl von Starkre-
genereignissen als auch von langeren sommerlichen Tro-
ckenperioden. Dadurch werden die Herausforderungen fir
die Entwéasserung von Strallen in den kommenden Jahren
noch weiter wachsen.

Die Anforderungen des Uberflutungs- und Gewésserschut-
zes erfordern einen Paradigmenwechsel beim Umgang
mit den Abflissen von StraRenflichen in Hamburg. Es
bedarf eines sensiblen und zukunftsfahigen Umgangs mit
Regenwasser, der sowohl die zusatzliche Flachenversiege-
lung durch NeuerschlieBungen und Nachverdichtung als
auch mogliche Veranderungen des Niederschlagsgesche-
hens infolge des Klimawandels mildert.
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2. Zukiinftige Herausforderungen fiir die Entwdsserung von Strallen in Hamburg

Die Verdnderungen der Niederschlagscharakteristiken im
Zuge des Klimawandels und die wachsenden Anforderun-
gen an die Gewasserqualitdt stellen kinftig auch die Stra-
Renplanung vor neue Aufgaben. Im Folgenden sollen die
Handlungsfelder der Uberflutungsvorsorge und des Gewés-
serschutzes mit den sich daraus ableitenden Herausforde-
rungen flr die Gestaltung sowie fiir die Entwéasserung von
StraBen naher skizziert werden.

2.1 Handlungsfeld Gewasserschutz

Niederschlage, die Uber bebaute und befestigte Flachen
abflieRen sind gemal des Hamburgischen Abwassergeset-
zes (HmbAwG) bzw. des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)
als Abwasser zu betrachten. In vielen Bereichen Hamburgs
wird dieses Abwasser in einem vom Schmutzwassersiel
getrennten System gesammelt und ohne Behandlung in
ein Gewasser eingeleitet. Durch grofRe Investitionen in
das Mischsystem Uber die Wasserschutzprogramme fir
Bille, Alster und Elbe konnte in den letzten Jahren erreicht
werden, dass die Uberldufe aus Mischsielen in die Gewasser
auf ein Minimum begrenzt wurden. Demgegenlber besteht
die Erkenntnis, dass auch unbehandelte Regenwasserab-
flisse aus Trennsystemen hohe Schadstoffmengen in die
Gewasser einbringen kénnen.

Insbesondere auf Stralen kommt es zur Anreicherung
einer Vielzahl von Schadstoffen aus Rickstdanden der Treib-
stoffverbrennung sowie durch Brems- und Reifenabnut-
zung, Tropfverluste und Fahrbahnabrieb. Hinzu kommen
Belastungen durch Laub, Pollen, Mill und Tierexkremente.
Die Versiegelung von StralRenoberflachen fihrt zu einer fast
vollstandigen Ableitung von Niederschlagswasser ber das
Entwasserungssysteme in die Gewasser.

Durch die Einleitung wird die Schadstoffbelastung der Ober-
flachengewasser und des Grundwassers erhoht. Die nicht
organischen Schadstoffe (insbesondere die Schwermetalle
Zink, Kupfer und Cadmium) sind nicht abbaubar, wodurch
sich in vielen Hamburger Gewassern hoch belastete
Sedimente ansammeln, die regelmaRig kostenintensiv
entnommen und entsorgt werden mussten. Zudem kénnen
bei starken Regenereignissen hydraulische StoRbelastungen
Gewadsserboden aufwihlen und dort ansdssige Organismen
zerstdren.

Die Belastungskonzentration und -zusammensetzung von
Strallenabflissen ist komplex und von unterschiedlichen
verkehrsbedingten WirkgroRen abhdngig. In der Regel
ergibt sie sich aus der Summe mehrerer WirkgroRen wie:

e dem Standort (dicht bebautes Gebiet oder offene
Bauweise),

e der Nutzungsintensitat der Stralle (Verkehrsstarke, Ver-
kehrsfluss, Fahrzeugklassen),

e der Haufigkeit der StraRen-, Wege- und Trummenreini-
gung und

e aus saisonalen Einflissen (wie dem Einsatz von
Streusalzen).

Zur Einschadtzung der ,,Behandlungsbeddrftigkeit” von Stra-
Renablaufwasser werden in der Praxis oft die durchschnittli-
che tagliche Verkehrsstarke (DTV) sowie die Wasserfiihrung
und die Gute des von der Einleitung betroffenen Gewassers
herangezogen. Niederschlagsabflisse von Straen mit
einer hoheren DTV mussen in der Regel vor Einleitung
in ein Gewasser behandelt werden. Bei kleinen, hoch
belasteten Gewdssern kann eine Behandlung bereits bei
Strallen mit einer geringen Verkehrsstarke erforderlich sein.
Die Einschatzung des Behandlungserfordernisses ist somit
immer eine Einzelfallentscheidung.

Aufgrund der Vielzahl an FlieR- und Stillgewdssern
(Flisse, Kanale, Fleete, Bache und Graben) in Hamburg
und deren Bedeutung fir die Lebensqualitdt in der Stadt
sowie als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen sollte dem
Gewadsserschutz in Hamburg ein besonderer Stellenwert
beigemessen werden. Die Europaische Wasserrahmen-

Abb. 3: Schadstofffahne im StraBenabfluss
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richtlinie (EG-WRRL) und das deutsche Wasserhaushaltsge-
setz (WHG) fordern eine Bewirtschaftung der Gewasser, bei
der jede vermeidbare Beeintrachtigung ihrer 6kologischen
Funktionen unterbleibt. Entsprechend dieser Zielsetzung
verlangt die EG-Richtlinie, dass alle Mitgliedstaaten ihre
Gewasser in einen guten Okologischen Zustand bringen.
Wird dieses Ziel nicht erreicht oder Ausnahmeregeln in
Anspruch genommen, muss dies nachvollziehbar begriindet
werden.

Die Bestandsaufnahme der Hamburger Gewasser gemal
Artikel 4 der EG-WRRL hat ergeben, dass die Oberflachen-
gewasser der Stadt Qualitatsdefizite aufweisen [5]. In den
Gewdssern der Stadt haben sich in den letzten Jahrzehnten
betrachtliche Mengen an Abflusssedimenten angesammelt.
Dies ist zu einem erheblichen Anteil auf die Schadstoffzu-
fuhr von StraRen in die Gewasser zurtickzufihren. Aufgrund
der zum Teil hohen stadtebaulichen Dichte und einem
starken Verkehrsaufkommen kommt es an zahlreichen
Einleitstellen in Hamburg zu erheblichen Schmutzfrachten
in den StraRenabflissen. Die Schadstoffkonzentrationen
liegen dabei zum Teil weit Uber den Zielwerten des Gewas-
serschutzes [ebenda]. Verschérft wird diese Problematik
dadurch, dass viele Gewdsser in Hamburg gestaut sind und
dadurch nur geringe FlieRgeschwindigkeiten und wenig
Selbstreinigungsvermogen aufweisen.

Herausforderung Gewasserschutz

Grundsdtzlich sollte die Beseitigung von Niederschlags-
wasser auf Straflen in Hamburg so erfolgen, dass die
Gewdsser nicht weiter beeintrdchtigt werden. Eine
der grofSiten Herausforderungen besteht darin, direkte
Einleitungen des Regenwassers von verschmutzten
Fldchen und die daraus resultierenden Schadstoff-
eintréige in die Hamburger Gewdsser so gering wie
méglich zu halten.

Es miissen Lésungen gefunden werden, welche die

schddlichen Einfliisse der Strafie auf den Wasserhaus-

halt vermindern. Dabei miissen die verschmutzten Nie-
derschlagsabfiiisse von Strafsen vor der Einleitung in das
Trennsiel gereinigt werden, um somit Schadstoffeintrdge
ins Grundwasser und in die Hamburger Oberfldchenge-
widsser effektiv zu reduzieren oder wenn mdéglich an das
Mischwassersiel angeschlossen werden.

2.2 Handlungsfeld Uberflutungsschutz

Die globalen Klimamodelle lassen neben den Anderungen
der Jahresdurchschnittstemperaturen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auch zunehmende Haufigkeiten und
Intensitdten lokaler Starkniederschlage erwarten. Auch
fir Hamburg sagen die regionalen Modelle eine groRere
Variabilitdt der Niederschlagsverhéltnisse mit haufigeren
und intensiveren Extremereignissen voraus. Zwar nimmt der
Gesamtniederschlag im Sommerhalbjahr ab, dafir kénnen

einzelne Ereignisse lokal deutlich intensiver ausfallen.

Die Extremniederschlage und die daraus resultieren-
den Uberflutungen koénnen zu erheblichen Schiden
fihren. Urbane Nutzungen und stddtische Infrastrukturen
kénnen durch Uberflutungen nach Starkregenereignis-
sen wesentlich beeintrichtigt werden. Die Uberlastung
der zentralen Entwasserungssysteme und daraus resultie-
rende Uberflutungen gefihrden dabei sowohl die bauliche
Substanz als auch den Betrieb technischer Infrastrukturen.
Das Schadenspotenzial und die daraus folgende Anfalligkeit
mancher Stadtbereiche von Hamburg werden im Zuge des
Klimawandels und gleichzeitig stattfindender Nachverdich-
tungsprozesse weiter zunehmen.

Trotz aller Unsicherheiten der vorliegenden Prognosen
erfordert der Klimawandel eine Anpassung des Siedlungs-
bestandes an zunehmende Starkregen. Diese kann sich
jedoch nicht darauf beschrdnken, die Entwdsserungssys-
teme auszubauen. Unterirdische Ableitungssysteme sind in
der erforderlichen GréRenordnung weder finanzierbar noch
in Trockenperioden zu betreiben. Es wird kaum vermeidbar
sein, dass an manchen Orten Wasser aus dem Sielnetz

Abb. 4: Sielliberstau als Folge eines Starkregenereignisses
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Abb. 5: Elemente des Uberflutungsschutzes in unterschiedlichen Belastungsbereichen

austritt oder aufgrund der begrenzten Aufnahmekapazitat
der Trummen gar nicht erst in das Sielnetz gelangt. Extreme
Starkregenabflisse kénnen somit nur auf der Oberflache
abgeleitet und zurlickgehalten werden. Dieser Abfluss muss
jedoch kontrolliert erfolgen, um Schaden zu minimieren.

Fir eine schadlose Ableitung von Niederschlagsspitzen
an der Oberflache haben StralRen eine groRe Bedeutung.
Die Erkenntnis, dass sie bereits heute in den Regelwerken
als Abflusswege definiert sind, er6ffnet die Moglichkeit,
den Blick auf bisher ungenutzte Synergien und Optimie-
rungspotenziale zu lenken. Verkehrsflaichen stellen einen
wesentlichen Bestandteil der Stadtentwdasserung dar.

Das Sielnetz liefert insbesondere fir solche Bemessungs-
regen einen Grundbeitrag zur Uberflutungsvorsorge, die
(je nach Infrastruktur) ungefahr alle finf bis zehn Jahre
Jahre auftreten. Die Aktivierung von Verkehrsflachen zielt
dagegen auf einen weitergehenden Uberflutungsschutz fir
seltene Starkregen und/oder eine Schadensbegrenzung bei
aulergewohnlichen Niederschlagen ab (vgl. Abbildung 5).

Die Notwendigkeit, Hamburg an zunehmende Starkrege-
nereignisse anzupassen ist aber nicht mehr alleine eine

Angelegenheit der Stadtentwasserung, sondern eine
kommunale Gemeinschaftsaufgabe, an der sich viele andere
Disziplinen (Stadt- und Grinflachenplanung, StraRenbau,
etc.) beteiligen mussen. Es sind also auch an der Oberflache
MaRnahmen zu ergreifen, mit denen kiinftige Beeintrachti-
gung durch Starkniederschlage vermieden bzw. abgemildert

werden konnen.

Herausforderung Uberflutungsvorsorge

Durch den Riickhalt und durch eine kontrollierte
oberflichige Ableitung der Abfliisse (iber StrafSen,
Wege oder Pldtze kann ein wichtiger Beitrag zur
Schadensminimierung im Siedlungsbestand geleistet
werden. Wenn Strafien als komplementdre FlieSwege
anerkannt werden, sollte an geeigneten Stellen ein
technischer Ausbau von Straflen parallel, eventuell
sogar alternativ zum Ausbau des Sielnetzes in
Erwdgung gezogen werden, um insgesamt zu einer
besseren Systemgemeinschaft zu gelangen. Dabei
stellt sich die Herausforderung, die verkehrlichen Ein-
schréinkungen und Konflikte nach Zeit und rdumlicher
Ausdehnung méglichst gering zu halten und unkontrol-
lierte Abfliisse auf Privatgrund zu vermeiden.




Blatt 2-4
01/15

Hinweise fiir eine wassersensible
StraBenraumgestaltung

Abb. 6: Uberflutung als Folge verstopfter Trummen

2.3 Wassersensible StraBenraumgestaltung

Die oben skizzierten wachsenden Anforderungen des
Uberflutungs- und Gewésserschutzes machen einen
veranderten Umgang mit den Abflissen von StraRenflachen
in Hamburg notwendig. Es bedarf einer ,wassersensiblen”
Strallenraumgestaltung, die im Gegensatz zu dem bisher
verfolgten Ansatz einer moglichst schnellen Ableitung
in das Entwasserungsnetz das Ziel verfolgt, zunéachst
nach ortsnahen, dezentralen Losungen zur Versickerung,
Verdunstung, Nutzung sowie zur Speicherung und
gedrosselten Ableitung von Regenwasser zu suchen. Eine
entsprechende Gestaltung von StralRen bietet vielfaltige
volkswirtschaftliche Synergien, da statt in kostspielige
Sielsanierungen in die Stadtgestaltung investiert wird.
Gleichzeitig kann sie eine sozialvertragliche Entwicklung der

Entwdsserungsgebihr gewahrleisten.

Ziel einer wassersensiblen Stralenplanung sollte es sein,
im Sinne einer kommunalen Gemeinschaftsaufgabe einen
Beitrag dazu zu leisten, Abflussspitzen in Gewdssern zu
vermeiden, die Gewasserqualitat zu verbessern und dem
Ziel eines naturnahen hydrologischen Kreislaufs moglichst
nahe zu kommen. Die StrafSe stellt somit einen zusatzlichen
Baustein der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
dar, aus dem sich vielseitige Mdglichkeiten ergeben, die
Strallenraumgestaltung und die Aufenthaltsqualitdt im
Stralenraum zu verbessern. Allerdings muissen dabei
die verkehrlichen Anspriiche an eine Strale nach wie vor
gewahrt werden. Das auf der StraRenoberflache anfallende
Regenwasser sollte grundsétzlich die Benutzbarkeit und
den Bestand der StraRe moglichst wenig beeintrachtigen.

Beim Neubau einer StralRe bieten sich umfangreiche

Moglichkeiten fir eine wassersensible Gestaltung. Der
Umgang mit Regenwasser im StraRenraum sollte daher
hier frihzeitig in die StraRenplanung einbezogen werden.
Schwieriger stellt sich die Situation dagegen im bestehenden
StraBennetz dar. Es ist offensichtlich, dass die wassersen-
sible Umgestaltung einer StralRe im Bestand aus rein ent-
wadsserungstechnischen Beweggriinden in Zeiten knapper
Mittel sehr unwahrscheinlich ist. Jedoch bieten sich viele
Gelegenheiten zur Stralenumgestaltung aufgrund anderer
Baumalnahmen, die als Ausgangspunkt fir eine kleinteilige
oder umfassende Veranderung der StralRenentwasserung
genommen werden kdnnten. Hierzu zahlen beispielsweise:

¢ die,endglltige Herstellung” einer StralRe (BauGB)

¢ allgemeine Instandsetzungsmafnahmen

e die vollstandige Erneuerung der StraRe aufgrund sub-
stanzieller Méangel oder verkehrlicher Erfordernisse
(z.B. Entscharfung von Unfallhdufungsstellen)

* Ein- oder Riickbau von OPNV-Trassen oder Radwegen

e Leitungsverlegungen oder

e Baumpflanzungen im Strallenraum.

Bei einer wassersensiblen Stralenraumgestaltung sollten
verstarkt auch Aspekte der Unterhaltung von Entwdsse-
rungssystemen bertcksichtigt werden. Hierzu zdhlen bei-
spielsweise die Wechselwirkungen zwischen Bepflanzung
und StraRenabflaufen sowie die Sicherstellung der Zugéng-
lichkeit von Anlagen der StraBenentwasserung. Auch eine
Anpassung der Reinigungszyklen und -intensitaten sollte
ortsspezifisch in Erwégung gezogen werden.

Herausforderung Straenraumgestaltung

In Zukunft sollte bei der Strafsenraumgestaltung in
Hamburg grundsdétzlich ein gréferes Augenmerk
auf das Thema der StrafSenentwdsserung und deren
Betrieb gelegt werden. Sowohl beim Neubau als
auch beim notwendigen Umbau von Strafien sollte
gepriift werden, inwieweit durch eine entspre-
chende wassersensible Gestaltung des Strafsenrau-

mes Synergien mit der Uberflutungsvorsorge und

mit dem Gewdsserschutz erzielt werden kénnen. Das
Niederschlagswasser sollte dabei die Benutzbarkeit
und den Bestand der Strafse méglichst wenig beein-
tréchtigen.
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3. Bausteine einer wassersensiblen Stralenraumgestaltung

Eine wassersensible StraRenraumgestaltung umfasst eine
Vielzahl von MaRnahmen und Methoden der StrafRenent-
wasserung, die in der Regel vielfaltig kombiniert werden
konnen. Die Auswahl der am besten geeigneten Methode
zur StralRenentwasserung ist dabei abhéngig von:

e den Niederschlags- und Zuflussmengen vor Ort

o der Uberflutungsgefahr und den Schadensrisiken

¢ den topografischen Verhaltnissen (Gefélle der Strale)
e der Versickerungsfahigkeit der Boden

e dem Abstand zu Oberflachengewdssern

e dem Zustand und der Sicherheit der Gewasser

¢ den Anforderungen des Gewasserschutzes

e den Platzverhaltnissen vor Ort und

e der Verkehrsbelastung/-fluss (Schadstoffmenge).

Vor dem Hintergrund der Ziele des Uberflutungsschutzes,
des Gewasserschutzes und des Erhalts eines naturnahen
Wasserhaushaltes mussen wassersensibel  gestaltete
Strallen die folgenden Funktionen erfillen:

1. die oberirdische Ableitung der Niederschlage
2. der Rickhalt und die Versickerung des Regenwassers und
3. die Behandlung belasteter StraRenabflisse.

Die dreiBausteine stiitzen sich auf unterschiedliche Systeme,
die im Folgenden zur Orientierung kurz aufgezeigt werden.
Dabei werden die Anwendungsbereiche der jeweiligen Ent-
wasserungsmethoden abgegrenzt und ein Uberblick Giber
die wichtigsten Systemanforderungen gegeben. Darlber
hinaus werden die unterschiedlichen Bauweisen und
Methoden hinsichtlich ihrer Kosten und ihrer Wirksamkeit
zur Zielerreichung aus Sicht der Siedlungswasserwirtschaft
bewertet.

Die Angaben ersetzen keine bautechnischen Richtlinien,
sondern sollen einen Uberblick Giber den Stand des Wissens
geben. Auf weiterfiihrende technische Regelwerke und
konkrete Informationen zur Umsetzung der verschiedenen
Entwasserungsmethoden wird verwiesen.

Die genannten Kosten fir die Herstellung der unterschied-
lichen Entwasserungssysteme basieren auf einer Literatur-
recherche sowie auf Angaben vereinzelter Hersteller. Sie
bilden somit nur Orientierungswerte und ersetzen keine
projektbezogene Preiskalkulation.

Abb. 9: Gepflasterte Muldenrinne zur Ableitung in eine Grinflache

Abb. 10: Entwdsserung Uber eine offene Kastenrinne
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3.1 Oberirdische Ableitung

Standardelemente der Ldngsentwdsserung

Die oberirdische Ableitung von Regenwasser auf Strallen
erfolgt Uber Stralenmulden, -graben oder —rinnen. Die
Funktion dieser Systeme ist der Transport des Regenwassers
in die StrakRenablaufe (Trummen), in ein Gewdsser oder in
Versickerung-, Riickhalte- und Behandlungsanlagen.

Aus Sicht der dezentralen naturnahen Regenwasserbewirt-
schaftung ist grundsatzlich immer eine Stralenmulde als
Ableitungselement zu bevorzugen. Allerdings muss in der
Praxis aus Grinden der Hydraulik, der Topographie oder der
Flachenverflgbarkeit, zur Langsentwdsserung haufig auf
Graben oder Rinnen zurlckzugegriffen werden.

In Hamburg werden im StraRenraum standardmalig je
nach Langsneigung der Fahrbahn Bord- oder Pendelrinnen
verwendet. Muldenrinnen werden Uberwiegend in Ful3-
gangerbereichen und auf Mischverkehrsflachen eingesetzt.
Sie kénnen dort einen Beitrag zur Verkehrsberuhigung
liefern oder als Gestaltungsmittel zur Gliederung unter-
schiedlicher Oberflaichenmaterialien dienen. Der Einsatz
geschlossener Rinnensysteme beschrankt sich aufgrund des
vergleichsweise hohen Unterhaltungsaufwandes meist auf
Tunnelbereiche (Schlitzrinnen) und Grundstickszufahrten
(Kastenrinnen), an denen eine Uberfahrbarkeit der Rinnen
gewidhrleistet sein muss.

Durch eine oberirdische Ableitung des Niederschlages
wird Regenwasser in der Stadt erlebbar. In Wohn- und
Aufenthaltsbereichen kann Wasser als Gestaltungs- oder
Spielelement genutzt werden. Andernorts sind bei der
Gestaltung der Langsentwasserung (in Abhangigkeit von der
Art und Nutzungsintensitdt der StralRe) immer Aspekte der
Verkehrssicherheit, des Nutzungskomforts (Kfz, Radfahrer
und FuBganger) und der Barrierefreiheit zu beachten.

StrafSenabldufe (Trummen)

Bei der Bemessung von StraBenablaufen werden in der
Praxis die Richtlinien fir die Anlage von StraRen - Teil:
Entwasserung (RAS-Ew) herangezogen, die von einem sta-
tistischen Bemessungsregen mit einer Wiederkehrzeit von
einem Jahr und einer Dauer von 15 Minuten ausgehen.
Extreme Regenereignisse liegen erheblich Gber diesen
Bemessungsannahmen, so dass sich bei starkeren Nie-
derschlagen schnell ein Wasseraufstau im StraRenraum
einstellen kann. Zudem wird die Leistungsfahigkeit (bzw.
das Schluckvermogen) vieler StraRenabldufe meist einge-

StraBenmulde

Straengraben

Bordrinne

Muldenrinne

Schlitzrinne

Abb. 11: Elemente der oberirdischen Ableitung
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Kastenrinne

Querneigung zum StralRenrand

StraRe als Gerinne (Dachprofil mit Hochborden)

StraBe als Gerinne (umgekehrtes Dachprofil)

Notwasserweg

schrankt durch Verstopfungen der Roste und der Ablauf-
leitungen. Fur den Normalfall empfehlen die RAS-Ew
eine Einzugsflache von ca. 400 m? je Trumme. Im Sinne
der Starkregenvorsorge sollte in Bereichen mit erhohten
Uberflutungsgefahren - neben einer Anpassung der Rei-
nigungszyklen - unter Umstanden auch die Erhéhung der
Trummenanzahl (reduzierte Einzugsflache) oder der Einsatz
von Systemen mit einem erhohten Schluckvermogen in
Erwdgung gezogen werden [6]. Absehbare Konflikte, z.B. die
Verstopfung von Trummen unter StraRenbdumen, sollten
moglichst bereits bei der Planung bericksichtigt werden.

Notentwdsserung bei Starkregen (die StrafSe als FlieBweg)
Bei seltenen und auRergewohnlichen Starkregenereignis-
sen wird auch in Zukunft an mancher Stelle im Stadtgebiet
Regenwasser aus den Sielen austreten (bzw. nicht in diese
eintreten) und sich den physikalischen GesetzmaRigkeiten
folgend seinen Weg an der Oberflache suchen. Um Schaden
durch Wasser zu minimieren, sollte in Bereichen, in denen
die Uberflutungsanalysen erhéhte Risiken feststellen, tber
die normale Entwdsserung der StraRe hinaus auch die
Inanspruchnahme des StraRenkdrpers als hydraulisches
Infrastrukturelement bzw. als FlieBmulde bei aullerge-
wohnlichen Regenereignissen geprift werden. Dies kann
beispielsweise durch den gezielten Einsatz von Hochborden
und Rampen (an Kreuzungen und Grundstickszufahrten)
oder durch die Einrichtung eines umgekehrten Dachprofiles
mit einer Mittelrinne erreicht werden [7].

Bei einem normalen Regen wird das Regenwasser Uber die
Ublichen Ableitungselemente gezielt den Trummen, den
Versickerungs- oder den Behandlungsanlagen zugefihrt.
Dadurch kann eine Reinigung des oft zu Beginn eines
Regenereignisses vermuteten stdrker verschmutzten Nie-
derschlagswassers (first flush) gewahrleistet werden. Die
weniger behandlungsbedurftigen Abflussspitzen werden in
seltenen Fallen Uber die Strale auf eine Grinflache geleitet
oder diffus einem Oberflachengewasser zugefihrt.

Es ist zu prufen, ob das Niederschlagswasser schadlos auf
der Stralle abgeleitet werden kann und ob im Tiefpunkt
ein Bereich zur Versickerung oder ein Gewdsser vorhanden
ist, das sich zur Einleitung eignen wirde. AuRerdem ist
(insbesondere bei der Direkteinleitung in ein Gewasser) die
Behandlungsbedurftigkeit in Abhangigkeit von der Stralken-
kategorie (gem. RASt) bei der Abwéagung zu berlcksichtigen.
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¢ kombinierte Pendelrinne: nur in Straen der Belastungsklasse Bk
0,3 (ehemals Bauklassen V und VI) gem. ER 1

Element Anwendungsbereich / Einsatzkriterien Flachenbedarf im Normen
StraBenprofil Hinweise
StraBenmulde e ausreichende Platzverhaltnisse Regelbreite 1,0-2,5m * RAS-Ew
e verbesserter Abfluss durch glatte Sohlenbefestigung oder ¢ RiStWag
VergroRerung des Sohlgefalles e DWA A138
e bei starkem Gefalle sind Geféllestufen zur Erosionsminderung
einzurichten
StraBengraben ¢ bei hohem Abflussaufkommen, eingeschrankten Platzverhédltnissen | Mindestbreite 0,5 m RAS-Ew
und starkem Gefdlle RiStWag
e verbesserter Abfluss durch glatte Sohlenbefestigung oder
VergroRerung des Sohlgefalles
Bordrinne ¢ Regelbauweise bei Langsneigung der Fahrbahn > 0,4% Breite 0,30 m ¢ ER 4 Anlage 6
* DIN 1340/1343
Pendelrinne * Regelbauweise bei Langsneigung der Fahrbahn < 0,4 % Breite 0,30 m * ER 4 Anlage 7

¢ DIN 1340/1343
¢ ER 4 Anlage 8
(kombinierte
Rinne)

Muldenrinne

e (berwiegend in FuRgangerbereichen (dort Regelbauweise)

e zur Unterteilung von Mischverkehrsflachen geeignet

« Uberfahrbarkeit muss gewahrleistet sein

» Gestaltungsmittel zur Trennung unterschiedlicher Oberflachenma-
terialien

 in der Regel gepflastert (in verkehrsberuhigten Bereichen einheitli-
ches Material moglich)

Breite 0,30-0,50 m

¢ ER 4 Anlage 9

Kastenrinne

o fur abflussschwache Straenoberflachen oder fir Nebenflachen
und Grundstlckszufahrten geeignet (Sohlgefélle unabhangig von
StraRengefalle)

e Einbau quer zur FlieRrichtung

e zulassige Radlasten gemafR DIN EN 1433 sind zu beriicksichtigen
(PKW = Klasse B, LKW = Klasse D)

Breite ca. 0,15-0,50 m

¢ ER 4 Anlage 10
¢ DIN EN 1433
¢ DIN 19580

Schlitzrinne

e abflussschwache StraRenoberflachen insb. in Tunnelrampen und
—strecken

e Flachen mit hohen Radlasten

¢ ungeeignet fur Radverkehrsflachen!

Breite ca. 0,15-0,80 m
Schlitzbreite 13 - 30 mm

¢ ER 4 Anlage 10
e DIN EN 1433
¢ DIN 19580

Querneigung zum
Straenrand

« breitflachige Entwasserung zum StraRenrand (Uber Schulter)
¢ in Kombination Grinstreifen oder Seitengraben zur Aufnahme und

Versickerung der Stralenabfliisse

keiner (Nutzung der

vorhandenen StraRenflache)

Entwisserung liber
StraBBenfliche oder
Notwasserwege

« Bereiche mit hoher Uberflutungsgefahr und Schadenspotenzial

¢ Ableitung von Starkregenspitzen in Versickerungsanlagen oder in
ein Oberflachengewdsser im Tiefpunkt

¢ Verkehrsaufkommen, Verkehrssicherheit und Barrierefreiheit sind
zu bertcksichtigen

keiner (temporére
Mitbenutzung der

vorhandenen StraRenflache

oder Wege)

* RISA-Gutachten
zur AG Ver-
kehrsplanung
(8]

Tab. 1: Elemente zur oberflachigen Ableitung von StraRenabflissen
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Abb. 12: StraRenmulde

Abb. 13: Entwdsserungsgraben

Abb. 14: Bordrinne

Abb. 15: Muldenrinne
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Abb. 16: Offene Kastenrinne

Abb. 17: Geschlossene Kastenrinne

Abb. 18: Schlitzrinne

Abb. 19: Ableitung tiber die Schulter
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Abb. 20: StraRenbegleitende Muldenkaskaden

Kosten Wirksamkeit

Herstellung Unterhalts- | Uberflutungsschutz Gewadsserschutz naturnaher Wasserhaushalt

(in €/m’proA ) |aufwand

Ableitung Ruckhalt stofflich hydraulisch | Verdunstung | Versickerung

Unbefestigte Mulde ca. 30 €/m mittel oo YY) X XYY} YY) YY)
Gedichtete Mulde ca. 80 €/m mittel XY eoe ° oo ) -
Unbefestigter Graben | ca. 30 €/m mittel (YY) YY) 0 YY) YY) YY)
Gedichteter Graben ca. 80 €/m mittel XXy oo ° oo e -
Bord-/Pendelrinne ca. 40-50 €/m sehr gering ecee - . . - -
Muldenrinne ca. 70-80 €/m gering LYY Y - . ° . -
Offene Kastenrinne ca. 150-200 €/m | gering eccce . . . . -
Geschl. Kastenrinne ca. 300 €/m hoch o . . . - -
Schlitzrinne ca. 150-400 €/m | sehr hoch e . ° . - -
Querneigung zum Rand | k.A gering eecce . ° oo . -
Notentwdasserung k.A gering [YYYY) oo . oo . -

Legende: ® =sehrgering ®®=gering ©®®=mijtte| eeee=hoch eeeee —schrhoch

Tab. 2: Beispielhafter Vergleich der Elemente hinsichtlich Kosten (Anhaltswerte) und Wirksamkeit bzgl. der wasserwirtschaftlichen Zielsetzungen
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3.2 Versickerung und Retention

Versickerung und Einleitung o

Wo die natirlichen Bodenverhaltnisse dies ermoglichen, ist
es anzustreben, das auf der StraRRe anfallende Regenwasser
vor Ort zu versickern. Die Methode ist dabei abhdngig von
der Versickerungsfahigkeit des Bodens, vom Grundwasser-
stand, von der Schadstoffbelastung der Abflisse und vom

. . . Flachenversickerung durch bewachsenen Boden
Platzangebot im StraRenraum bzw. im Umfeld. Grundsatz-

lich muss immer der Schutz des Grundwassers und der
anliegenden Bebauung gewadhrleistet sein. Auf Altlastfla-
chen oder in Bereichen mit wassergefahrdenden Stoffen ist
eine Versickerung daher in der Regel ausgeschlossen.

Der Flachenbedarf fur Versickerungsanlagen ergibt sich
neben der Sickerfdhigkeit (kf-Wert) des Bodens aus dem
Verhaltnis der Versickerungsflache zur angeschlossenen Ver-
kehrsflache. Die Bemessung sollte immer durch Fachplaner
erfolgen. Versickerung kann einerseits breitflachig tber

wasserdurchldssige Beldge sowie in Grinflachen, Mulden
oder Tiefbeeten erfolgen. Bei eingeschrinkten Platzver-
haltnissen bietet sich eine linienférmige oder punktuelle
Versickerung in Rigolen, Rohren bzw. notfalls in Schachten
an. Diese Anlagen werden bei StraRenwasser jedoch nur in
Ausnahmefillen mit Vorreinigung (siehe Kapitel 3.3) oder
fir die Abflisse nicht befahrener StraRenbegleitflachen
(z.B. Gehwege) zugelassen. Sie bedirfen in der Regel einer
wasserrechtlichen Erlaubnis. Eine flachige Versickerung mit

Bodenpassage ist meist erlaubnisfrei. In Wasserschutzge-

bieten gelten Sonderregeln.
In Bereichen mit nicht versickerungsfahigen Boden bildet

die offene oder geschlossene Einleitung des StralRenwas-

sers in das offentliche Misch- oder Regenwassersiel, in

StraRenentwdsserungsleitungen oder direkt in das nachst-
gelegene Oberflachengewasser die einzige Moglichkeit der
Entwasserung. Das Einleiten bedarf dabeieiner wasserrecht-
lichen Erlaubnis nach §§ 8ff. und 54ff. WHG, bei der durch
die zustandige Wasserbehorde die Behandlungsbedirf-

tigkeit der Abflisse ermittelt wird. Einen Sonderfall bilden
offene oder verrohrte Straengraben. Die Art der Erlaubnis
fir eine Einleitung ist jeweils davon abhangig, wohin der
Graben entwaéssert. Die direkte Einleitung in ein oberirdi-
sches Gewadsser kann breitflachig oder punktuell erfolgen.
Vorzugsweise sollte jedoch die Einrichtung mehrerer Ein-

leitungsstellen angestrebt werden. An diesen Stellen sind

Rohr-Rigolenversickerung (i.d.R. Vorbehandlung erforderlich)

die Gefahren von Erosion und Riickstau moglichst gering zu
halten. Abb. 21: Elemente zur Versickerung und Retention
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Wasserdurchldssige Stralenbeldge

Sickerschachte (i.d.R. Vorbehandlung erforderlich)

Temporarer Riickhalt im StraBenraum

Riickhalt

Bei Starkregenereignissen kann es in gefahrdeten Bereichen
notwendig sein, hohe Abflussspitzen oder Uberstauendes
Regenwasser aus den Trennsielen gezielt an der Oberflache
zwischenzuspeichern. Ziel ist es, einerseits das Sielnetz und
die Gewasser durch Drosselung der Abflisse hydraulisch zu
entlasten und andererseits Schaden an Gebauden durch
oberflachig eindringendes Regenwasser zu minimieren.

Die Bauwerke der zentralen Regenwasserriickhaltung
und -behandlung erreichen bei auRergewohnlichen Nie-
derschlagsereignissen schnell ihre Kapazitatsgrenzen. Bei
extremeren Starkregen sollten daher auch Verkehrs- und
Freiflachen gezielt zum Wasserriickhalt einbezogen werden.
Die Moglichkeiten der Retention im StralRenraum sind dabei
vor allem von der Flachenverfigbarkeit an der Oberflache
abhangig. Sofern sich im StralRenseitenraum Bereiche dafir
anbieten, konnen selbstédndige Rickhalteflichen wie Reten-
tionsmulden oder —grdben eingerichtet werden. In dicht
bebauten Gebieten kann in gefdhrdeten Bereichen dagegen
die ,,Mitbenutzung” bestehender Flachen mit einer anderen
Hauptfunktion in Erwdgung gezogen werden. Potenzielle
Bereiche fir eine solche multifunktionale Losung stellen
beispielsweise Grinflachen, Parkplatze oder Spiel- und
Sportflachen dar [9; 10].

Grundsatzlich ist bei der Mitbenutzung von Flachen zum
kurzzeitigen Wasserrickhalt bei Starkregen auf eine
ausreichende Verkehrssicherheit und auf Belange der Bar-
rierefreiheit zu achten. Mogliche temporare Komfortein-
schrankungen sind vor Ort mit den Schadenspotenzialen
gegeniiber Uberflutungsschaden abzuwégen. Bieten sich
an der Oberflaiche keine geeigneten Flachen flr einen
ausreichende Rickhalt von Abflussspitzen, sollten eventuell
Retentionsmoglichkeiten unter den Verkehrsflachen (z.B.
gedichtete Rigolen oder Staukanéle) geprift werden. Auch
kombinierte Losungen sind denkbar. Die GroRe der Ruckhal-
teanlage ergibt sich aus der zu erwartenden Wassermenge
bei einem Starkregen und der aus Sicht des Uberflutungs-
schutzes geforderten Uberlaufsicherheit. Auch hier sollte
die Bemessung immer durch Fachplaner erfolgen. In der
Regel sollte das Regenwasser nicht langer als einen Tag
zurlckgehalten werden, bevor es verdunstet, versickert
oder gedrosselt in das Siel oder ein Gewasser geleitet wird.
Ein Dauereinstau sollte moglichst vermieden werden, um
Algenbildung und eine Geruchsbelastigung auszuschliellen
[ebenda].
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o Kf (unterhalb Schacht) > 1x10°m/s

¢ Erhohung des Speichervermogens durch Verbindung mehrerer
Schéchte zu Sickergalerie oder Kombination mit Mulde und Rigole
Wurzelabstand beachten

e nur mit Vorreinigung oder flr nicht befahrene StraRenbegleitfla-
chen (auBerhalb der Reichweite von Spritzfahnen) zugelassen

Element Anwendungsbereich / Einsatzkriterien Flachenbedarf im Normen
Straenprofil Hinweise

Fldchenversickerung ¢ bei hoher Wasserdurchlassigkeit (kF = 1¥10° bis 1¥10“ m/s) mindestens 25 bis Gber 100% e DWA A 138
durch bewachsenen ¢ auch bei geringen Grundwasserflurabstanden moglich (Der Min- der angeschlossenen abfluss- ¢ RAS-Ew
Boden (ohne Aufstau destabstand betragt 1 Meter) wirksamen Flache * RiStWag
und Speicherung) e erhohter Flachenbedarf e DIN 18919

¢ gleichmaRige Zufuhr Uber offene Rinnen oder Quergefille (Grinpflege)
Versickerung iiber  2.B. in Mittel und Seitenstreifen (maximale Muldentiefe b/5) 10-20% der angeschlossenen * DWA A 138
Mulden oder Griaben ¢ Wasserdurchlassigkeit: kF = 5*10° bis 5*10° m/s abflusswirksamen Flache  RiStWag

¢ Kombination mit Rickhalt moéglich (Einstau maximal 24h) ¢ DIN 18919

¢ Bedarf an Querriegeln (Kaskaden) bei starkem Gefalle (Grinpflege)
Rigolenversickerung und o flachige oberirdische Beschickung oder punktuelle Rohreinleitung offene Rigole: 6-7% der ange- e DWA A 138
Rohrversickerung ¢ 2.B. unter Parkplatzen, Stralen, Grinflachen bei beengten Platz- schlossenen Flache * RiStWag
(offen oder geschlossen) verhdltnissen und schlecht durchlédssigem Oberboden geschlossene Rigole: Rohr-

¢ Kombination mit Rickhaltung moglich durchmesser min. DN 300

e nur mit Vorreinigung oder fir nicht befahrene StraRenbegleitfla-

chen, z.B. Gehwege (auRerhalb Spritzfahnenreichweite) zugelassen
Mulden-Rigolenversi- * bei weniger durchlassigem Oberboden kfF = 1¥10°° bis 1¥10° m/s ca. 8-12% der angeschlosse- * DWA A 138
ckerung * bei beengten Platzverhaltnissen (Vorteil gegentber Mulde: nen abflusswirksamen Flache * RiStWag
hoheres Retentionsvolumen)

e Nur mit ausreichender Vorreinigung Uber Bodenpassage zulassig
Tiefbeet- und Baum- ¢ im Bereich der Fahrbahnflachen (Verkehrsberuhigung) oder im ca. 3-5 % der angeschlosse- e DWA A 138
scheibenversickerung Seitenraum der StraRRe zum Ausgleich von Zuflussspitzen nen abflusswirksamen Flache  RiStWag

¢ 2.B. Vorschaltung eines Absetzraumes zum Grobstoffriickhalt. (variable Grundrissform)

e dichte, einstau- und trockenresitente Bepflanzung der Beete
Sickerschichte ® nur bei hohem Grundwasserflurabstand (min. > 1,50m von Sohle) < 2% der angeschlossenen ¢ DWA A 138

e Einsatz nur bei zwingenden Griinden (z.B. Platzmangel) abflusswirksamen Flache  RiStWag

Wasserdurchlassige
StraBenbeldge
(Pflaster, Asphalt,
Drainbeton)

¢ Bei unzureichenden Flachen fur Versickerung im Seitenraum

* Besonders geeignet fiir Belastungsklasse < Bk 0,3 nach den ER 1
sowie flr sonstige Verkehrsflachen (ansonsten Einzelfallprifung)

¢ eingeschrankte Anwendung in Wasserschutz- und Altlastgebieten

e Schub- und Torsionsbeanspruchungen vermeiden (z.B. durch
schrage Anordnung von Stellplatzen

¢ Bepflanzung im Umfeld abwéagen (Durchwurzelung, Laubfall)

* Durchlassigkeit des verdichteten Baugrundes kF > 3x10°m/s bzw. ki
>5x10° (Mindestabstand zum Grundwasser > 1m)

kein zusatzlicher Flachen-
bedarf

e M VV (FGSV)
*ER1
* RiStWag

Temporarer Riickhalt im

« Bereiche mit hoher Uberflutungsgefahr und Schadenspotenzial
e Unterstitzung durch Erhohung der Borde, Profilanpassungen (z.B.

keiner (temporare
Mitbenutzung der

e Gutachten
zur RISA-AG

StraRenraum V-Profil) oder Verkehrsberuhigungselemente vorhandenen StralRenflache Verkehrspla-
¢ Verkehrssicherheit und Barrierefreiheit bertcksichtigen nung [8]
Tab.3: Elemente zur Versickerung und Retention von Straenabflissen
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Abb. 22: Flachenversickerung durch den bewachsenen Boden

Abb. 23: StralRenbegleitende Versickerungsmulde

Abb. 24: Versickerung der Gehwegabflisse in Rigolen

Abb. 25: StraRenentwdsserung in bepflanzte Versickerungsmulde
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Abb. 26: Versickerung tiber Tiefbeete mit Rigolen im StraBenraum

Abb. 27: Versickerung liber Baumscheiben

Abb. 28: Durchldssige Beldge im Bereich von Stellplatzen

Abb. 29: Schaffung von Retentionsraum durch Fahrbahnabsenkung




Hinweise fiir eine wassersensible Blatt 3-13
StraBenraumgestaltung 01/15

Abb. 30: GroRflachige Versickerungsmulden im Mittelstreifen

Kosten Wirksamkeit

Herstellung Unterhalts- | Uberflutungsschutz Gewadsserschutz naturnaher Wasserhaushalt

(in€/m?proA)) |aufwand

Ableitung Ruckhalt stofflich hydraulisch | Verdunstung | Versickerung

Rasenflache ca.2-5€/m? sehr gering L ° LXK LXK X oo (XX XX
Schotterrasenflache ca. 10-25€/m? |sehr gering L4 . LXK LXK X oo (XX X
Mulden ca.2,5-7€/m?* |gering . (XX} (XX X (XX XX (XX} (XX X
Rigolen ca.5-25€/m? | mittel . (XX XX oo [ XX X . (XX XX}
Sickerrohre ca.5-25€/m? hoch - (XX XX (X ] [ XXX ] - eeeoe
Mulden-Rigolen ca.15-25€/m? |hoch ° eeoo oo (XXX (X ] [ XXX X
Tiefbeete ca.50-70€/m? | hoch - LIC R oo LXK X (X (XX X
Sickerschéchte ca.15-25€/m? | mittel - eeoeo o [ XXX - eeeoo0eo
Durchlassige Pflaster | ca. 40-55€/m? | gering L4 oo oo LX) (XXX N (XX XX
Drainasphalt ca.50-110 €/m? | gering oo LN o0 [ XX X eeooe (XX XX
Riickhalt auf StraBe k.A. gering L4 LA (] LX) oo (XX XX

Legende: ® =sehrgering ®® =gering ®e®® =mijtte| eeee=hoch eeeee=schrhoch

Tab. 4: Beispielhafter Vergleich der Elemente hinsichtlich Kosten (Anhaltswerte) und Wirksamkeit bzgl. der wasserwirtschaftlichen Zielsetzungen
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3.3 Dezentrale Behandlung

Die Versickerung von Stralenabwasser in Rigolen oder
Schéchten ist nur bei unbedenklichen Abfliissen von wenig
befahrenen StraRen moglich. Durch eine Behandlung bzw.
durch eine Vorreinigung des belasteten Wassers sollen die
Abflisse im Sinne des Gewdsserschutzes grundsatzlich eine
ahnliche Qualitat erreichen, wie Wasser, das eine Passage
durch den bewachsenen Oberboden durchlaufen hat. Die
Behandlung von Strassenabflissen kann dabei einerseits
dezentral unmittelbar am Ort der Abflussentstehung
erfolgen. Alternativist eine zentrale Reinigung am Sielauslass
eines Einzugsgebietes in ein Gewadsser denkbar. Auch
kombinierte Verfahren sind moglich. Im Zusammenhang mit
der Erstellung von Konzepten zur Regenwasserbehandlung
ist jeweils unter 6konomischen und 6kologischen Randbe-
dingungen sowie je nach oértlichen Verhaltnissen zu prifen,
ob die Behandlung des StraRenabflusses dezentral am Ent-
stehungsort oder in zentralen Anlagen erfolgen sollen.

Methoden der dezentralen Regenwasserbehandlung

Art und Umfang der Behandlung von Regenwasser sind
abhangig von der jeweiligen stofflichen Belastung der Stra-
Renabflisse. Um Partikel und LeichtflUssigkeiten zurlckzu-
halten, ist eine physikalische Behandlung durch Filtration
oder Sedimentation notwendig. Sofern die im Wasser
verbliebenen gelosten Stoffe zuriickgehalten bzw. abgebaut
werden sollen, erfordert dies zusétzlich eine physikalisch-
chemische oder biologische Behandlung. Die meisten
Behandlungssysteme sehen kombinierte Verfahren aus
mehreren Stufen vor.

Aus Sicht der StraRengestaltung ist insbesondere der
Einsatzort und der daraus resultierende Platzbedarf fir
dezentrale Anlagen von Bedeutung. Aufer dem Belas-
tungsgrad der StraRenabflisse bestimmt das zur Verfligung
stehende Flachenangebot im StraRenraum in starkem
MaRe die Wahl der Behandlungsmethode. Wahrend bei
Neuplanungen haufig der fur die Regenwasserbehandlung
erforderliche Platz zur Verfligung gestellt werden kann,
sind im Siedlungsbestand meist die ortlichen Verhaltnisse
ausschlaggebend flr die Reinigungsmethode. Bei ausrei-
chenden Platzverhaltnissen im StraRenprofil sollte immer
die oberirdische Behandlung Uber den bewachsenen
Oberboden im Seitenraum der StraRe (Fahrbahnrand,
Mulden, Mittelstreifen) bevorzugt werden. Bei einge-
schranktem Platzangebot muss auf unteridische Systeme
in Rinnen, Rohren, StraReneinldufen oder Schachtsys-

Behandlung tiber belebte Bodenzone (Versickerung)

Behandlung in Schachten

Abb. 31: Systemtypen dezentraler StraBenabflussbehandlung
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Abb. 32: Lamellenabscheider

Abb. 33: Substratrinne

Abb. 35: Filterschacht

temen zurlckgegriffen werden (vgl. Abbildung 31) oder
das belastete Niederschlagswasser zu einer glnstiger
gelegenen semizentralen oberirdischen Behandlungsan-
lage geleitet werden.. Aufgrund der vielfaltigen Einsatzorte
und Anforderungen gibt es keine Behandlungsanlage, die

Uberall angewandt werden kann.

Systemvergleich

Bei dezentralen Anlagen handelt es sich meist um industriell
hergestellte Fertigteile, die direkt z.B. in Trummen, Rinnen
oder Schachte eingebaut werden. Viele der Systeme sind
noch relativ neu auf dem Markt, so dass es bislang an aussa-
gekraftigen Erfahrungen in Bezug auf betriebliche Aspekte
mangelt [11]. Das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt)
hat fur die einer Versickerung vorgeschalteten Systeme
Anforderungen fir eine Zulassung formuliert, die sich an
den Vorgaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung orientieren. Vergleichbare Grenzwerte liegen fir
die Einleitung in Gewasser nicht vor. Hier bedarf es bislang
einer Einzelfallbetrachtung durch die zustandige Wasserbe-
horde [ebenda].

Die groRe Zahl an Wirkungsprinzipien und Einbauweisen der
zur Verfligung stehenden dezentralen Behandlungsanlagen
erschwert deren fachliche Einteilung. Tabelle 5 umfasst
eine vereinfachende Ubersicht des Verbandes kommunaler
Unternehmen eV. (VKU), welche die vielféltigen Behand-
lungsverfahren dezentraler und zentraler Anlagen kate-
gorisiert auflistet. Auf Angaben zu Kosten und zum
Wirkungsgrad der Systeme wird verzichtet. Die von den
Hersteller angegebenen Kosten sind nur wenig aussagekraf-
tig, da die notwendigen BaumaRnahmen zum Einsatz einer
Behandlungsanlage von zahlreichen externen Faktoren
abhangig sind und fir jedes Bauvorhaben individuell
kalkuliert werden miussen. Auch die Reinigungsleistung
der unterschiedlichen Systeme ldsst sich nur schwer
vergleichen, da die Messwerte der Hersteller unter jeweils
unterschiedlichen Rahmenbedingungen erhoben wurden.
Grundsatzlich bestehen beziglich der Leistungsfahigkeit
sowie der Betriebssicherheit der genannten Anlagen noch
zahlreiche Ungewissheiten. Hier gilt es, die Ergebnisse von
Pilotprojekten abzuwarten. Da die Reinigungsleistung einer
Behandlungsanlage in starkem MaRe von der Qualitat und
von der Regelmassigkeit der Wartung abhéngt, gilt es dabei
auch betriebliche Aspekte dezentraler Behandlungssysteme
zu untersuchen.
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System Wirkungsprinzip? | Verfahren anschlieBbare abflusswirksame Fliache
physikalisch Sedimentationsschacht 400 m?
(Sedimentation) 500 - 1.000 m2
400 -1.200 m?
Sedimentationsrohr 600 - 15.000 m?/Ifm
Sedimentationsrinne 20 m?/Ifm
Wirbelabscheider, Hydrozyklon 500 m?
Lamellenabscheider min. 10.000 m?
= c Zwischenspeicher k.A.
© 2z
E % physikalisch Filterschacht 2.000 - 2.500 m?
[ % (Filtration) 5
g = 340-3.000 m
Trummenfilter, Filterpatrone 400 m?
Filtersack 250-400 m?
Filterrinne 5-30 m?/Ifm
Flachenbelag -
physikalisch Versickerung 3, ggf. mit speziellem Filtersubstrat nicht produktspezifisch
(Filtration),
biochemisch
physikalisch Regeniberlaufbecken (RUB) ¢, ggf mit Einbauten gesamtes Einzugsgebiet
(Sedimentation)
g
2 Stauraumkanéle mit Entlastung (SK) ©
<
Q
é’ physikalisch Retentionsbodenfilterbecken (RBF) 7
& (Filtration),
[ biochemisch
€
(S physikalisch Regenklarbecken (RKB), ggf. mit Einbauten
IS (Sedimentation) ] )
3 RiStWaG Abscheider ®
wv
>
< physikalisch Retentionsbodenfilterbecken (RBF) ”
»qi) (Filtration),
biochemisch Versickerung ¥

1) vereinfachte Kategorisierung. Weitere Wirkungsprinzipien / Verfahrenstechniken wie Siebung, Dichtetrennung, lonenaustausch,
abiotische und biotische Sorption, Fallung etc. werden zur Wahrung der Ubersicht nicht weiter differenziert

2) Kategorisierung frei gewahlt

3)sieche DWA A 138

4)in der Regel individuell geplant und gefertigt, daher wird an dieser Stelle auf die einschligigen Regelwerke verwiesen

5) Kategorisierung in Anlehnung an DWA A 166

6) sieche DWA A 128, DWA A 166, DWA M 176

7)siehe DWA A 128, DWA A 166, DWA M 176

8) siehe FGSV RiStWag

Tab.5: Elemente zur Behandlung von StraBenabfliissen
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4. Empfohlene Losungen fiir typische Entwurfssituationen

Die Richtlinien zur Anlage von Stadtstralen (RASt 06) der
Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen
(FGSV) benennen fur die Praxis der StraRenraumgestal-
tung sogenannte ,typische Entwurfssituationen”, die den
GrofRteil der in der Praxis vorkommenden straenrdumlichen
Situationen (ca. 70-80 %) in Deutschland abdecken. Aus diesen
werden in den Richtlinien systematische Hilfestellungen fur die
meisten Entwurfsaufgaben abgeleitet. Unter Angabe der Rand-
bedingungen aus den Nutzungsanspriichen der Verkehrstra-
ger und aus der vorhandenen Stralenraumbreite empfehlen
die RASt mogliche Querschnittslésungen, um die Abwagung
bei der StralRenraumgestaltung zu unterstiitzen. Tabelle 6
zeigt die Zuordnung der jeweiligen Entwurfssituationen zu den
genannten StralRenkategorien. Sofern eine Entwurfsaufgabe
nicht den Standardsituationen entspricht, bedarf es einer indi-
viduellen Losung mit Hilfe der ,stddtebaulichen Bemessung”
der unterschiedlichen Nutzungsanspriche.

Fragen der StraRenentwasserung bzw. die daraus resultie-
renden Raumanspriiche werden in den typischen Quer-
schnittsldsungen der RASt 06 bzw. in der Vorschlagen zur
stddtebaulichen Bemessung von Straenrdumen nicht
berlcksichtigt. Im Folgenden sollen daher fur ausgewahlte
typische Entwurfsituationen im Hamburger Stralennetz
Moglichkeiten einer wassersensiblen Gestaltung von Stra-
Renrdumen aufgezeigt werden. Das Spektrum der illustrier-
ten Losungsbeispiele ist dabei nicht abschlieRend, sondern
es sind eine Vielzahl alternativer Entwirfe denkbar.

Typische Entwurfssituation StraBenkategorie

Wohnweg ESV

Wohnstralie ESV
Sammelstrae ES IV
Quartiersstrale ES IV, HS IV
Dorfliche Hauptstrae ES IV, HS IV
Ortliche EInfahrtstraRe ES I, HS IV
Ortliche GeschéftsstraRe ES IV, HS IV
Hauptgeschaftsstralle ES IV, HS IV
GewerbestraRRe ESIV, ESV, (HS IV)

Industriestrale ES IV, ESV, (HS IV)

VerbindungsstralRe HS 1lI, HS IV

Anbaufreie StralRe VS I, VS I

Tab. 6: Typische Entwurfsituationen nach der RASt

Beim StraRenentwurf bzw. bei der Abwagung und Auswahl
der ortsspezifisch am besten geeigneten Methode zur Stra-
Renentwasserung sind u.a. die folgenden Aspekte bzw. Nut-
zungsanspriche zu bericksichtigen:

e Hauptfunktion der StraRe (Verbindung, ErschlieBung
oder Aufenthalt)

e Anspriche an die Verkehrsablaufqualitat

¢ Schadstoffbelastung (Verkehrsstarke)

e Bebauungs- und Nutzungsdichte

e Art und Zahl der Umfeldnutzungen

e Grundstlckszufahrten

e Anforderungen an den FuRganger- und Radverkehr
(Langsverkehr, Uberquerbarkeit, Verkehrssicherheit,

Barrierefreiheit)

e Parkraumnachfrage

¢ vorhandene StraRenbegrinung
e Stralenraumquerschnitte (Langs- und Querprofile) und
Seitenraumbreiten.

Abb. 36: Grundinstandsetzung einer StraRe
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4.1 VerbindungsstraBe

Charakteristika

e HauptverkehrsstralRe

e stark variierende Bebauungsdichte

e gemischte Nutzung mit wechselnder Charakteristik

* besondere Anspriiche an Radverkehr und OPNV I - gl
(= l---._1_' ' -
e Parken meist auf Privatgrundsticken Q Fanan =h
¢ Verkehrsstarke 800 bis tiber 2.600 Kfz/h '-‘ -~
Lésungsméglichkeiten & -

. . Abb. 37: Lage innerhalb der Siedlungsstruktur
Aufgrund der Verbindungsfunktion der Hauptverkehrstralle

muss der Verkehrsfluss und das entsprechende Fahrbahn-
profil gesichert werden. Der bestehende breite Querschnitt
bietet jedoch einerseits die Moglichkeit, den Mittelstrei-
fen als lineare Versickerungsflache auszugestalten, welche
mittels Quergefélle und Schlitzborden mit Regenabflis-
sen beschickt wird. Alternativ ist denkbar, sowohl in den
Seitenrdumen als auch im Mittelstreifen StraRenbdaume mit
unterirdischen Speicherkapazitaten (sogenannte ,treepits”)
in den Pflanzgruben vorzusehen. Dadurch konnte

gleichzeitig eine 6kologische und gestalterische Aufwertung

der stralenraumlichen Qualitaten erzielt werden. Abb. 38: StraRenprofil im Bestand

Abb. 39: VerbindungsstralRe
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Abb. 41: Beispiell6sung A - Entwasserung tber Versickerungsmulde im Mittelstreifen
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Abb. 43: Beipielldsung B - Entwdsserung tUber speicherfdhige StraBenbaumscheiben (,treepits”)
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4.2 QuartierstraRe

Charakteristika

e geschlossene, dichte Bebauung; starke Versiegelung
e gemischte Nutzung, hohe Nutzungsdichte

¢ besondere Anspriiche an FuRgangerlangsverkehr

¢ hohe Parkraumnachfrage (Pkw/Fahrrad)

e Verkehrsstarke 400-1000 Kfz/h

Lésungsméglichkeiten

Aufgrund der Vielzahl der Nutzungsanspriiche und der
. . X . Abb. 44: Lage innerhalb der Siedlungsstruktur
begrenzten Raumverflgbarkeit sollten funktionsiberla-

gernde Losungen fir die Entwasserung gesucht werden.
Denkbar ist es beispielsweise, auf Hohe der StraRenbdume
Tiefbeete anzulegen, die einerseits der Reinigung und der
Speicherung von Regenwasser dienen und gleichzeitig

ohne einen groRen Verlust von Parkraum zur Gliederung
der Stellplatze beitragen. Alternativ kann angesichts des

Platzmangels die Fahrbahn selbst durch Anpassung des o5 - f : ".\ :
Profils (z.B. hdhere Borde oder V-Profil) als temporare /X = -«
Ruckhalteflache bei Starkregen herangezogen werden. Bei N | | E
einer Abkehr vom Dachprofil werden Trummen und eine

Uberfahrbare Rinne in der StraRenmitte erforderlich. Abb. 45: StraRenprofil im Bestand

Abb. 46: Quartierstrale in einem Griinderzeitquartier
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Abb. 48: Beispiellésung A - Entwasserung Uber Tiefbeete
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Abb. 50: Beipiellsung B - Anpassung des StraBenprofils (Fahrbahn als FlieRgerinne)
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4.3 GewerbestraRe

Charakteristika

e offene, groR parzellierte Grundstiicke mit Stellflichen
e starke Versiegelung der Grundstiicke

e geringe Parkraumnachfrage im StraRenraum

e oft hoch belastete Grundstlckszufahrten

e wenig FulRgdngerverkehr, geringe Querbeziige

o Verkehrsstarke 400 bis Gber 1800 Kfz/h

Lésungsméglichkeiten

Angesichts des begrenzten Parkdrucks im o&ffentlichen
Strallenraum ist es denkbar, die straRenbegleitenden
Stellplatze tieferzulegen und mit Hilfe einer Profilanpas-
sung als temporare Retentionsflachen zur Drosselung von
Starkregenspitzen zu nutzen. Das geringe FuR- und Rad-
verkehrsaufkommen ermoglicht eine Verschmalerung des
Gehweges zugunsten eines straRenbegleitenden Versicke-
rungsstreifens, der breitflachig Gber die Schulter der Strale
beschickt wird. Ergdnzend ist es denkbar, die Gehwege und/
oder die Stellplatzflichen mit Porenpflaster auszustatten,
wodurch eine dezentrale Versickerung des Regenwassers
zusatzlich unterstitzt werden kann.

Abb. 53: GewerbestraRe

Abb. 51

: Lage innerhalb der Siedlungsstruktur

Abb. 52

: StraRenprofil im Bestand
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Abb. 54: Beispiellosung A - Entwasserung tber Stellplatzstreifen in Tieflage

Abb. 55: Beispiellésung A - Entwasserung Uber Stellplatzstreifen in Tieflage
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Abb. 57: Beipiellosung B - Breitflachige Versickerung in straBengleitendem Griinstreifen
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4.4 Sammelstrafle

Charakteristika

e unterschiedliche Bebauung, oft ZeilenerschlieRung

¢ vorwiegende ErschlieRungsfunktion

e (berwiegende Wohnnutzung mit privaten Stellplatzen

¢ besondere Anspriche an FuRgangerverkehr und an den
offentlichen Nahverkehr

e Verkehrsstarke 400 bis 800 Kfz/h

Lésungsméglichkeiten

Durch die Breite des StraRenprofils wird eine Inanspruch-
nahme der Seitenrdume fir die StraRenentwéasserung
ermoglicht. Moglich ist einerseits die stralRenbegleitende
Anlage von Tiefbeete zwischen den Stellplatzen und dem
FuB- und Radverkehrsbereich. Der Zulauf von den fahrbahn-
flachen erfolgt dabei iber bedeckte Kastenrinnen. Alternativ
ist die Ableitung des Regenwassers in linearen Mulden
denkbar, die Uber Bordschlitze im Meterabstand beschickt
werden. Angesichts der Langsgefilles der StraRe empfiehlt
sich hier die Einrichtung von Kaskadenstufen. Aulerdem
muss die Zuganglichkeit der Pkw-Stellplatze durch entspre-
chende Querungshilfen gewahrleistet werden.

Abb. 58: Lage innerhalb der Siedlungsstruktur

= A s

Abb. 60: Sammelstrale in einem Wohngebiet
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Abb. 62: Beispielldsung A - Entwdsserung tber Tiefbeete in Seitenraum
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Abb. 64: Beipiellosung B - Entwdsserung Uber stralenbegleitende Muldenkaskaden
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4.5 Wohnstra3e

Charakteristika

e vorherrschend Reihen- und Einzelwohnhausbebauung
e haufig verkehrsberuhigte Mischverkehrsflachen

e geringe Fahrgassenbreite

¢ besondere Nutzungsanspriche an den Aufenthalt

o Verkehrsstarke unter 150 Kfz/h

Lésungsméglichkeiten

Aufgrund des geringen Verkehrsaufkommens konnen
Tiefbeete im StraRenraum angelegt werden, in denen das
im StraRenraum anfallende Niederschlagswasser versickern
kann und somit das Sielnetz entlastet wird. Durch die
bewusste Einrichtung der Versickerungsanlagen im Fahr-
bahnbereich, dienen die Beete ergdnzend der Verkehrs-
beruhigung. Alternativ ist es denkbar, das Regenwasser
in offenen Kastenrinnen zu sammeln und mittels eines
Uberlaufes in angrenzenden Griinflichen versickern
zu lassen oder direkt in ein naheliegendes Gewasser
einzuleiten. Das Regenwasser kann so im Strafenraum
sichtbar und erlebbar gemacht werden, wodurch die

Gestaltungs- und Aufenthaltsqualitat erhoht wird.

. w" o

Abb. 65: Lage innerhalb der Siedlungsstruktur

Abb. 67: WohnstraRe mit Zeilenbauweise
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Abb. 68: Beispiellosung A - Entwasserung tber Tiefbeete

Abb. 69: Beispielldsung A - Entwadsserung tber Tiefbeete
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Abb. 70: Beipiellosung B - Entwasserung tber offene Rinnen im Seitenraum

Abb. 71: Beipielldsung B - Entwdsserung Uber offene Rinnen im Seitenraum
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5. Priifschritte fiir eine wassersensible StraBenplanung

5.1 Verbesserung der Straflenabflussqualitat

Soweit bauliche MalBnahmen an der StraRRe anstehen, ist
die StraRenentwasserung, die weitere Vorflut und eine
gegebenenfalls erforderliche Behandlung des StralRenab-
wassers planerisch von Beginn an vom Wegebaulasttrager
zu bericksichtigen.

Um kinftig einen effektiven und nachhaltigen Beitrag
zum Gewasserschutz in Hamburg zu leisten, werden bei
einer StraRenraumgestaltung die folgenden Priifschritte

Priifschritt 1: Verbleib des Oberflichenwassers von

StrafSenverkehrsfldchen und Erlaubnispflichten

GemaR der Entwurfsrichtlinie 4 (ER 4) ist das Regenwasser
in Hamburg generell moglichst nicht zu fassen sondern
zu versickern oder zu verdunsten, sofern die ortlichen
Verhaltnisse es zulassen. Nur wenn eine Versickerung nicht
moglich ist, muss es abgeleitet werden. Fir die Abflussbe-
handlung sind zunachst der Transportweg und der Verbleib

empfohlen: des Abwassers entscheidend (vgl. Tabelle 7).
Entwasserungsmethode Transportweg Erlaubnis-/Genehmigungspflichten Verbleib des
Abflusses
(Dezentrale) Versickerung breitflachig Gber die ¢ Eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 10 WHG ist nicht Grundwasser
bewachsene Bodenzone erforderlich, sofern das Wasser nicht gefasst wird
¢ FUr Wasserschutzgebiete gelten Sonderregeln (RiStWag)
Uber Versickerungsan- ¢ Eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 10 WHG ist
lage (z.B. Mulden-Rigo- erforderlich, die Wasserbehorde entscheidet tUber Erfordernis
lensysteme) und den Umfang der Behandlung
* FUr Wasserschutzgebiete gelten Sonderregeln (RiStWag)
Ableitung tiber StraBen- Uber Mischwassersiel e Es ist keine formale Genehmigung fiir den Anschluss der Klaranlage
entwdsserungs- Stralenentwasserungsanlage an das Siel erforderlich
leitung * Bei begrenzter Aufnahmefahigkeit des Siels kann eine Ver-
gleichmaRigung durch Rickhalt erforderlich sein
e Einleitstelle und -menge sind mit der Hamburger Stadtent-
wasserung (HSE) schriftlich (mit Lageplan) abzustimmen
Uber Regenwassersiel e Es ist keine formale Genehmigung fir den Anschluss der Gewasser
StraRenentwasserungsanlage an das Siel erforderlich
e Einleitstelle und -menge sind mit der Hamburger Stadtent-
wasserung schriftlich (mit Lageplan) abzustimmen
* Die Prufung von Erfordernis und Umfang der Behandlung
erfolgt durch die HSE in Abstimmung mit der Wasserbehorde
¢ Eventuell. ist eine Anpassung der wasserrechtlichen Erlaubnis
flr das Regenwassersiel erforderlich
direkte Einleitung in * Eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 10 WHG ist erforder-
Gewdsser lich, die Wasserbehorde entscheidet Gber Erfordernis und
den Umfang der Behandlung
iber StraBen- Graben leitet direkt in * Wasserbehérde prift die vorhandene Erlaubnis nach § 10
graben (offen oder | ein Gewasser ein WHG und entscheidet tber Erfordernis und den Umfang der
verrohrt) Behandlung sowie tber die Anpassung der Erlaubnis
Graben leitet in ein e Einleitstelle und -menge sind mit der Hamburger Stadtent-
Regenwassersiel ein wasserung schriftlich (mit Lageplan) abzustimmen Behand-
lungserfordenis wie bei Einleitung in Regensiel
Tab. 7: Verbleib des StraBenabflusses und Genehmigungspflichten
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Priifschritt 2: Bedarf einer wasserrechtlichen Erlaubnis

nach §10 WHG zur Einleitung in Gewdsser

Auch die Erlaubnis- und Genehmigungspflicht richten sich
nach dem Transportweg und dem weiteren Verbleib des
Abwassers (vgl. Tabelle 7).

Grundsatzlich gilt: wird das von Verkehrsflachen abflieRende
Regenwasser direkt in ein Gewadsser eingeleitet oder Uber
eine Anlage ins Grundwasser versickert, so bedarf es einer
wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 10 WHG. Diese wird in
Hamburg entsprechend der Anordnung Uber Zustandigkei-
ten auf dem Gebiet des Wasserrechts und der Wasserwirt-
schaft durch die jeweils zustandige Dienststelle erteilt.

An vorhandenen Strallen ist zu prifen, ob bereits eine
Erlaubnis besteht, ob diese den jeweils aktuellen Anforde-
rungen genlgt und ob sie die neu geplanten Malnahmen
mit abdeckt (anfallende Wassermenge, abflusswirksame
Flache).

Die zentrale Rechtsgrundlage in diesem Zusammenhang
bilden die Vorschriften des § 57 WHG zum ,,Einleiten von

GemaR § 57 (1) WHG darf eine wasserrechtliche Erlaubnis
nur dann erteilt werden, wenn:

e Menge und Schéadlichkeit des Abwassers so gering
gehalten werden, wie dies nach dem Stand der Technik
moglich ist .

e die Einleitung mit den Anforderungen an Gewasserei-
genschaften (Qualitat, Hydraulik) vereinbar ist.

Sofern die Abflisse von StralRen in das Sielnetz abgeleitet
werden, sind sowohl die Einleitstelle und die Menge des
einzuleitenen Regenwassers mit der Hamburger Stadtent-
wasserung schriftlich (mit Lageplan) abzustimmen.

Priifschritt 3: Ermittlung des Einzugsgebietes und der

anfallenden Wassermengen

Im nachsten Schritt sind das zu beriicksichtigende Ein-
zugsgebiet (abflusswirksame Flachen) und die anfallenden
Wassermengen fir die Dimensionierung der Regenwas-
serbehandlungsanlage nach den bekannten Formeln zu

Abwasser in Gewasser”, ermitteln.
Element Herkunft (Verkehrsflachen) Stoffgehalt und Behandlungsbedarf
Verschmutzungsgrad

Versickerung |  Grinstreifen

¢ unbefestigte Flachen

- unbedenklich ohne Vorbehandlung

aulerhalb des Spritz- und Sprihfahnenbereiches von
StraRen

* verkehrsberuhigte Bereiche

¢ StraBen mit DTV 300 - 15.000 Kfz

* Pkw-Parkplatze mit haufigen Fahrzeugwechseln

* StraRen und Platze mit starker Verschmutzung, z.B.
Fuhrunternehmen, Reiterhofe oder Markte

¢ StraBen mit DTV Uber 15.000 Kfz

¢ Rad und Gehwege in Wohngebieten, Rad- und Gehwege

tolerierbar Versickerung nach geeigneter Vorbe-
handlung oder unter Ausnutzung der
Reinigungsprozesse in der Versicke-
rungsanlage.

Eine oberirdische Versickerung durch
den bewachsenen Boden kann je
nach Beschaffenheit der Abflisse und
der Aufenthaltszeit im Sickerraum als

Reinigungsschritt ausreichen

ten mit signifikanter Luftverschmutzung
* Sonderflachen, z.B. Lkw-Park- und Abstellflachen

* Hofflachen und StraRen in Gewerbe und Indutriegebie-

nicht tolerierbar | Ableitung ins Siel oder Versickerung

nach geeigneter Vorbehandlung

Tab. 8:
138 (stark vereinfacht)

Einschatzung des Verschmutzungsgrades und der Behandlungsbeddrftigkeit von StraBenabflissen zur Versickerung gemaR DWA-A




¢ FuR und Radwege

¢ WohnstralRen

¢ Verkehrsflachen in Mischgebieten , die belastungsmaRig
mit Wohngebieten vergleichbar sind
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Element Herkunft (Verkehrsflachen) Verschmutzungsgrad | Behandlungsbedarf
Ableitung ¢ unbefestigte Flachen gering verschmutzt Behandlung i.d.R. nicht notwendig

(sofern es nicht aufgrund der hydrauli-
schen Belastung erforderlich ist)

e StraRen mit DTV < 15.000 Kfz (auRer WohnstraRen)

o stark frequentierte Pkw-Parkplatze

sind

e Verkehrsflachen in Gewerbe- und Industriegebieten (ohne
Flachen, die dem Verschmutzungsgrad ,,stark” zuzuordnen

mindestens einfache mechanische
Behandlung und Leichtstoffrickhalt

mittel verschmutzt

o stark frequentierte StraRen mit DTV >15.000 Kfz

e Logistikflachen

e stark befahrene Lkw- und Buszufahrten sowie -parkplatze

stark verschmutzt weitergehende mechanische
Behandlung, Leichstoffabscheidung,

Filtration

* bestimmte Bereiche mit starker
Verschmutzung(Wochenmarkt/Fischstande; GroRveran-
staltungen)

® nicht Uberdachte Lager- und Umschlagplatze fur stark
verschmutzte/staubende Guter

Abflisse von Sonder- im Einzelfall Einleitung ins Schmutzwas-

flachen sersiel nach Rucksprache mit HSE oder
(dezentrale) Behandlung in Anlage mit

hoher Reinigungsleistung

Tab. 9:

von Niederschlagswasser 6ffentlicher Flachen bei Trennkanalisation”

Priifschritt 4: Einschédtzung der Behandlungsbediirftig-

keit der Strafenabfiiisse

Die Einschatzung der Behandlungserfordernis von Strallen-
abflissen ist aufgrund der komplexen Belastungssituation,
der Empfindlichkeit des aufnehmenden Gewassers und der
jeweiligen baulichen Méglichkeiten vor Ort grundsatzlich
immer eine Einzelfallentscheidung.

Merkbldtter und Hinweise

Hinweise flr die Beurteilung der Verschmutzung von
Regenwasserabflissen und fir Behandlungsverfahren gibt
das DWA-Merkblatt M 153 (,,Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser” 2007, korrigierte Fassung 2012,
zukinftig DWA A 102, derzeit in Erarbeitung). In Hamburg
dient daneben der Leitfaden ,Behandlung von Nieder-
schlagswasser oOffentlicher Flachen bei Trennkanalisation”
[12] der BSU als Hilfestellung bei der Antragstellung sowie
fur die Erarbeitung der wasserrechtlichen Erlaubnisse fur
offentliche Flachen. Dieser gilt entwdsserungstechnisch
fir Neuplanungen, fur vorhandene Einleitungen sind die
jeweiligen Anforderungen im Einzelfall zu bestimmen.

Einschatzung des Verschmutzungsgrades und der Behandlungsbedurftigkeit zur Ableitung von Straenabfliissen gemaR Leitfaden ,Behandlung

In Ergdnzung zu den genannten Merkblattern hat das Amt
far Verkehr und Strallenwesen mit dem Rundschreiben Stra-
Renbautechnik RST 2/ 12 die in RISA entwickelte ,,Checkliste
zur Planung von StralRenentwasserungen im Trennsystem*
eingefihrt, um die qualitativen und hydraulischen Problem-
stellungen der Entwasserung kinftig besser in die StralRen-
planung (insbesondere im Bestand) einzubeziehen.

Fir die Planung, den Bau und den Betrieb von Versicke-
rungsanlagen im StralRenraum ist das Arbeitsblatt A 138 der
DWA zu Rate zu ziehen. Dieses wird in Hamburg erganzt
durch das Merkblatt zu ,Dezentralen naturnahen Regen-
wasserbewirtschaftung” der BSU [13].

Verschmutzungsgrad

Die genannten Merkbldtter und Leitfaden untergliedern
Niederschlagswasser nach Herkunft und Belastung in unter-
schiedliche Klassen. Dabei gelten unterschiedliche Kriterien
fur die Abflisse von StraRen, die versickert werden und
solche, die im Trennsystem abgeleitet werden. Aus dem
jeweiligen Verschmutzungsgrad ergibt sich der entspre-
chende Behandlungsbedarf (vgl. Tabelle 8 bzw. 9).
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5.2 Reduzierung der Uberflutungsrisiken

Die Verantwortung fir eine zukunftsweisende StraRen-
raumgestaltung erfordert vermehrt den Blick auf das
Thema Wasser. Die Betrachtung von Uberflutungsgefahren
sollte regelhaft Bestandteil der Stralenplanung sein.

Hierzu werden die folgenden Prifschritte empfohlen:

Priifschritt 1: Ermittlung der Uberflutungsgefahren im

Strafsenraum oder in dessen néheren Umgebung

Im ersten Schritt gilt es zu analysieren, ob, und wenn ja,
in welchem Umfang auf der betroffenen Strale bzw. im
Einflussbereich der StraRenabfliisse die Gefahr von Uber-
flutungen besteht. Das Gefdhrdungspotenzial starkregen-
bedingter Uberflutungen ergibt sich dabei aus der Lage
von Geldandetiefpunkten (Mulden, Senken, Gewasser), aus
FlieRwegen an der Oberfliche sowie aus der Uberstauh&u-
figkeit des Sielnetzes.

Im Projekt RISA wurden die Abflusswege und die Senken fir
Hamburg von der Stadtentwasserung mittels Luftbildanaly-
sen berechnet und kartiert. Die Uberflutungs- und Risikopo-
tenzialkarten werden in RISA erarbeitet und sollen zukinftig
flr ganz Hamburg zur Verfligung stehen.

Priifschritt 2: Einschdtzung des Schadenspotenzials und

Bewertung der ortlichen Schadensrisiken

Das Schadensrisiko ldsst sich abschatzen, indem die 6rtlichen
Schadenspotenziale ermittelt werden. Hierzu mussen alle
Objekte im Umfeld der StraRe, die bei einer Uberflutung
geschadigt werden konnen, hinsichtlich ihrer Anfalligkeit
bewertet werden. Anhaltspunkte flr die Einschatzung des
Schadenspotenziales bieten die Art der Nutzungen vor Ort.
Dabei wird generellin Gewerbegebieten und in Stadtzentren
von einem hoheren Schadenspotenzial ausgegangen als in
Wohngebieten. Besonders Uberflutungssensible Einrichtun-
gen bilden ferner unterirdische Anlagen (z.B. Tiefgaragen,
U-Bahnhofe etc.), Infrastrukturen der Stromversorgung
sowie Einrichtungen zur Betreuung mobilitatseingeschrank-
ter Personen (z.B. KITA's, Altenheime, Krankenhauser).

Durch die Uberlagerung des Gefahrdungs- und Schadenpo-
tenziales kann das ortliche Uberflutungsrisiko abgeschatzt
werden. Ein erhohtes Risiko liegt demnach an solchen
Stellen vor, wo eine hohe Gefahrdung und gleichzeitig
Objekte mit hohem Schadenspotenzial zu finden sind.

Die Quanitifizierung und die Bewertung der Uberflutungs-
risiken kann als eine erste Entscheidungsgrundlage zur
Dimensionierung und zur Verortung von MaRnahmen der
Entwasserung im StraRenraum herangezogen werden.

—

R !

Abb. 72: Ausschnitt aus einer Karte der Uberflutungsverdachtsflichen in Hamburg
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5.3 Checkliste zum Entwurf der StraBenentwasserung

Prufkriterien

Priifungsgegenstand

Datengrundlage/Quelle

Einzugsgebiet und
anfallende Wassermengen

Flr welches Einzugsgebiet und fur welche Zufluss-
mengen muss die Entwdsserung dimensioniert
werden?

* BSU, Regenreihen zur Bemessung oberirdischer Gewasser
und Abwasseranlagen
* Sieleinzugsgebiete (HAMBURG WASSER)

Abflussqualitét (Ver-
schmutzungsgrad)

Wie behandlungsbedirftig sind die Regenwasserab-
flisse im StraRenraum?

e siehe 5.1

Uberflutungsrisiken und
Schadenspotenziale

Wie hoch sind die Uberflutungsgefahr und das Scha-
denspotenzial in der StraRRe und in deren Umgebung?

* Gefahrenpotenzial- und Risikopotenzialkarte (RISA, HW)

Flachenverfiigbarkeit im
StraBenraum

Stehen im StraRenprofil oder im ndheren Umfeld
ausreichend Flachen fur die Integration von Entwasse-
rungsmaRnahmen zur Verfigung?

¢ stadtebauliche Bemessung

Gelandeprofil (FlieBwege
und Senken)

Wie kénnen vorhandene Neigungen und Gelande-
tiefpunkte bei der Planung der StraRenentwasserung
beriicksichtigt und genutzt werden?

« digitales Gelandemodell

Lage im Wasserschutz-
gebiet

Befindet sich die StralRe in einem der Hamburger
Wasserschutzgebiete?

* Geoportal der Metropolregion Hamburg
(http://geoportal.metropolregion.hamburg.de)

* Karte der Wasserschutzgebiete in Hamburg
(www.hamburg.de/wasserschutzgebiete)

Versickerungsfahigkeit des
Bodens

Inwieweit sind die Voraussetzungen fir die
Versickerung des Regenwassers erfillt?

¢ Bohrprofilkarten des Geologischen Landesamtes Hamburg
(www.hamburg.de/geologie)

e \ersickerungspotenzialkarte Hamburg Stadtentwéasserung
(www.geoportal-hamburg.de)

Grundwasserflurabstand

Steht ausreichend Sickerraum fiir die Reinigung und
die Ableitung des Regenwassers zur Verfiigung?

e Geoportal der Metropolregion Hamburg
(http://geoportal.metropolregion.hamburg.de)

¢ BSU, Referat Schutz und Bewirtschaftung des
Grundwassers (www.hamburg.de/grundwasser)

Altlasten

Besteht eine Kontamination des Bodens durch
Altlasten?

* BSU, Amt fir Umweltschutz, Abteilung Bodenschutz/
Altlasten (www.hamburg.de/altlasten)

Abstand von Gebduden
und unterirdischen

Leitungen

Koénnen ausreichende Abstande zu den angrenzenden
unterkellerten Gebauden und zu Ver- und Entsor-

gungsanlagen eingehalten werden?

* DWA A 138 (Kap. 3.2.2) fur Versickerungsanlagen
¢ Anfrage bei den Leitungstragern

Vereinbarkeit der
Entwadsserung mit
anderen Anspriichen an
den StraBenraum

Wie hoch sind die Anspriiche an die Verkehrssicher-
heit, die Barrierefreiheit und an den Verkehrsfluss?

Welche Nutzungskonflikte bestehen mit anderen
Flachenanpriichen?

* Regelwerke der StraRenplanung

Potenziale zur
»Mitbenutzung” bei
Starkregen

Bieten sich (Uber die normale Entwasserung der
Strae hinaus) Moglichkeiten, den Straenraum
temporar zur Ableitung oder zum Rickhalt bei
Starkregen zu nutzen?

¢ RISA-Gutachten zur AG Verkehrsplanung [8]

Tab. 10: Checkliste fir eine wassersensible StraRengestaltung
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5.4 Betriebliche Hinweise

Ein veranderter Umgang mit den Abflissen von StraRen-
flichen schliet auch einen sachgerechten Betrieb der
veranderten Entwasserungselemente mit ein. Ziel sollte es
dabei sein, die Potenziale wirksamer Unterhaltungsstrate-
gien fur den Uberflutungs- und Gewésserschutz besser aus-
zuschopfen.

StrafSen- und Trummenreinigung

Die Haufigkeit der StralRenreinigung in Hamburg richtet
sich in der Regel nach der Bedeutung der Stralen sowie
nach Erfahrungswerten und ist dabei unabhéngig von der
ortlichen Methode der StraRenentwdsserung. Aktuelle For-
schungsergebnisse zeigen allerdings, dass die Haufigkeit
und die Intensitat der Reinigung von Fahrbahnoberflachen
und Trummen einen erheblichen Einfluss auf die Schadstoff-
menge im Strallenabwasser hat. Demnach ist nachweisbar,
dass weniger Schadstoffe in das Sielnetz gelangen, je ofter
die Fahrbahnoberflachen gereinigt werden [14] .
Insbesondere der sogenannte First-Flush-Effekt kann
durch eine turnusmaRige Reinigung der StralRenflachen
und der Trummen reduziert werden, weil dadurch grobes
organisches und mineralisches Material, das im Laufe der
Zeit durch den Verkehr wie auch durch die natirlichen Zer-
setzungsprozesse zerkleinert wird, aus dem StraRenraum
entfernt wird und nicht in die Siele gelangt [15].

Eine unzureichende Reinigung der StraReneinlaufe und
Zulaufrinnen kann auch die Uberflutungsvorsorge beein-
trachtigen. Blatter, Schmutz oder Fremdstoffe verstopfen

erfahrungsgemalR regelmalig die Trummen. Ein grofes

Abb. 73: Reinigung einer Trumme

Problem stellen in diesem Zusammenhang vor allem die
starken Sommergewittern vorausgehenden Starkwinde
oder Hagelschlag dar, wodurch Laub und Astwerk in die
Strallenentwasserungssysteme gelangen. Niederschlags-
abflisse konnen dann nicht ordnungsgemalR Uber die
Trummen in das Siel abflieRen, was an der Oberfldche zu
Schadden fuhren kann. Vor allem im Herbst besteht aufgrund
des Laubfalls ein erhohter Reinigungsbedarf.

Im Sinne einer wassersensiblen StraRengestaltung
empfiehlt es sich, bei der Planung auch eine Anpassung
der Reinigungszyklen (Haufigkeiten) und -intensitaten (z.B.
Kehrgeschwindigkeiten) fur StraRenflachen, Zulaufrinnen
und Trummen in Erwagung zu ziehen. Dies gilt vor allem flr
Gebiete mit Trennsielen, sowie in besonders Gberflutungs-

gefahrdeten Bereichen (lokale Tiefpunkte / Senken).

Es besteht Potential die Méoglichkeiten der StraRenreinigung,
einen effektiven Beitrag zum Uberflutungs- und Gewasser-
schutz zu leisten, weiter auszuschopfen. Vor dem Hintergrund
des Vermeidungsprinzips kann in vielen Fallen eine Erhdhung
der Betriebsaufwendungen fir die Reinigung von Strallen und
Trummen einen deutlichen Beitrag zum Uberflutungs- und
Gewadsserschutz leisten. Denkbar ist, dass ein angepasstes
Reinigungskonzept je nach lokalen Verhéltnissen effektiver
als der Ansatz einer Behandlungsanlage sein kann. Dieser
Denkansatz sollte daher zukiinftig bei der Aufstellung von
Gewadsserschutz- und Regenwasserbehandlungskonzepten
mit einbezogen werden. Dies kann aus emissionsorientierter
Sicht Uber eine Bilanzierung zurtckhaltbarer Jahresschmutz-
frachten durch StrafRen- und Trummenreinigung im Vergleich

zur Regenwasserbehandlung erfolgen.

i iy

Abb. 74: Verstopfter Trummen

L N |

filter
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Da Schwermetalle zu einem groRen Teil an Feinstparti-
keln (sogenannte AFSfein, ,abfiltrierbare Stoffe in der
Feinfraktion < 63 nm*“) gebunden sind und bei der Stralken-
reinigung vor allem partikulare Stoffe aus dem StraBenraum
entfernt werden, empfiehlt sich die Reinigung der StraRRen
— sofern frihzeitig absehbar — vor Regenereignissen.
Vor allem nach langeren Trockenphasen sowie zu Zeiten
erhohten Laubfalls.

Ein groBes Problem fir eine ordungsgemaRe StraRen-
reinigung stellt das Parken bzw. Abstellen von Kfz dar.
Insbesondere in Wohngebieten bleibt oftmals lange (bis
dauerhaft) Schmutz im Bereich der Stellpldtze liegen, da
aufgrund der parkenden Fahrzeuge Kehrmaschinen das am
Rand liegende Kehrgut nicht erreichen oder dieses durch
den Kehrvorgang unter die Fahrzeuge verdriftet. Auch die
Reinigung der Trummen wird dadurch zum Teil erheblich
behindert. Es wird daher empfohlen, bei der Stralen-
und Verkehrsplanung auch die Moglichkeiten temporarer
Halteverbote zu Reinigungszwecken im StraRenraum zu
prufen, um eine Zuganglichkeit der Systeme fir das Rei-
nigungspersonal zu gewahrleisten. Nicht zuletzt ist bei
der Gestaltung von StraRen bzw. der StraRenentwdsserung
moglichst darauf zu achten, dass die Standorte von Bdumen
und Trummen aufeinander abgestimmt werden. Befinden
sich die Trummen im direkten Umfeld einer Baumscheibe,
erhoht dies die Gefahr, dass sie durch Laub oder Verwurzelung
verstopfen. Um den Betriebsaufwand zu reduzieren sollten
moglichst groRe Schlammfinge verwendet werden, die
seltener gereinigt werden missen. Auf Trummen mit verklei-
nerter Gitterrostflache sollte aus betrieblichen Griinden eher
verzichtet werden.

Abb. 75: Stralenreinigung

Wartung und Reinigung von Versickerungs- und Behand-
lungsanlagen

Neben den genannten StraRenentwasserungselementen
sind auch die Anlagen zur Versickerung bzw. zur Behandlung
von StraRenabflissen regelméalig und sachgemaR zu
betreiben, wozu je nach Anlagentyp neben der Funktions-
prifung auch die Reinigung und die Wartung gehoren , um
deren Leistungsfahigkeit aufrecht zu erhalten. Dies erfordert
spezielle Schulungen und Erfahrungen des Betriebsperso-
nals, da es sich bei Versickerungs- und Behandlungsanlagen
um Sonderbauwerke handelt. Detaillierte Hinweise hierzu
liefern u.a. umfangliche Regelwerke, wie z.B. das der DWA
(Versickerungsanlagen: DWA A 138 und erganzender DWA-
Kommentar; Regenwasserbehandlungsanlagen: DWA-A
166, DWA M 176, DWA-M 178/zukiinftig DWA-A 178, u.a).

Zu den notwendigen MaRnahmen von Versickerungsanla-
gen zéhlen vor allem (abhangig von der Versickerungsart):

¢ die regelmaRige Kontrolle der Zuldufe und Beseitigung
von Pflanzenaufwuchs, Ablagerungen, Laub und
Fremdstoffen an den Zuldufen zu Versickerungsanlagen
und in den Fugen bzw. Richtungswechseln von Rinnen,

¢ eine regelmaRige Mahd von Versickerungsflachen und
-mulden und Grinflachenpflege nach DIN 18919,

e die Inspektion und Spllung unterirdischer Anlagen
(Rohre, Rigolen, Schéachte) und

e die Wiederherstellung der Wasserdurchlassigkeit durch

Vertikutierung oder Bodenaustausch (bei Bedarf).

Abb. 76: Mahd einer Versickerungsmulde
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Abb. 10-18: MUST Stadtebau

Abb. 19: HAMBURG WASSER

Abb. 20 - 24: MUST Stadtebau

Abb. 25: Wikimedia Commons, Axel HH, 28.08.2014

Abb. 26-30: MUST Stadtebau

Abb. 31: HAMBURG WASSER

Abb. 32: MITA Biorulli, www.mitabiorulli.it
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Abb. 34: HAMBURG WASSER
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Abb. 36-71: MUST Stadtebau

Abb. 72: HAMBURG WASSER (Darstellung der Topographie (Basis:
digitales Gelandemodel) vervielfiltigt mit Zustimmung der
Freien und Hansestadt Hamburg, Landesbetrieb Geoinfor-
mation und Vermessung, www.geoinfo.hamburg.de

Abb. 73-74 : HAMBURG WASSER

Abb. 75 : Stadtreinigung Hamburg

Abb. 76 : HAMBURG WASSER

Tabellen

Tab. 1: Die Angaben basieren auf dem ,Regenwasserhandbuch” der

Tab. 2:

Tab. 3:

Freien Hansestadt Hamburg [Behorde fir Stadtentwicklung und
Umwelt, 2013], auf der ,,Fachinformation Regenwasserbewirt-
schaftung in Neubaugebieten” des Landes Hessen [Ministerium
fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz, 2008] und auf der Broschiire ,Naturnahe Entwasserung
von Verkehrsflachen” [Bayerisches Landesamtes fiir Wasserwirt-
schaft, 2005]

Die Kostenangaben basieren auf Werten der Broschiire
,Naturnahe Entwasserung von Verkehrsflachen“[Bayerisches
Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, 2005], des ,,Regenwasser-
handbuches” der Freien Hansestadt Hamburg [Behorde fir
Stadtentwicklung und Umwelt, 2013] und auf Erfahrungswerten
von HAMBURG WASSER
Die Angaben basieren auf dem ,Regenwasserhandbuch” und
dem Leitfaden ,Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaf-

tung“ der Freien Hansestadt Hamburg [Behorde fiir Stadtent-

Tab. 4:

Tab. 5:

Tab. 6:

Tab. 7:

Tab. 8:

Tab. 9:

wicklung und Umwelt, 2013 bzw. 2006], auf der ,,Fachinformation
Regenwasserbewirtschaftung in Neubaugebieten” des Landes
Hessen [Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirt-

schaft und Verbraucherschutz, 2008] sowie auf der Broschiire
»,Naturnahe Entwasserung von Verkehrsflachen” [Bayerisches
Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, 2005]

Die Kostenangaben basieren auf Werten der Broschiire
»Naturnahe Entwasserung von Verkehrsflaichen“[Bayerisches
Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, 2005], des ,Regenwasser-
handbuches” der Freien Hansestadt Hamburg [Behorde fir
Stadtentwicklung und Umwelt, 2013] und auf Erfahrungswerten
von HAMBURG WASSER

Die Tabelle wurde weitgehend aus der Broschiire ,,Nieder-
schlagswasserbehandlung” des Verbandes kommunaler
Unternehmen e.V. (VKU) ibernommen. Die Angaben zur
abflusswirksamen Flache basieren auf Angaben aus der
,Ubersicht dezentraler StraRenabwasserbehandlungsanlagen”
[Sieker et al. 2014], aus den RAS Ew [Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen (Hrsg.), 2005]und auf Erfahrungs-
werten von HAMBURG WASSER

Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen (Hg.):
RASt - Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraRen, 2008

Freie und Hansestadt Hamburg. Behorde fiir Stadtentwicklung
und Umwelt [2010] Leitfaden zur Behandlung von Nieder-
schlagswasser 6ffentlicher Flachen bei Trennkanalisation
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall (Hg.): DWA-A 138 - Arbeitsblatt Planung, Bau, und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, 2005
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall (Hg.): DWA-M 153 - Merkblatt Handlungsempfehlungen

zum Umgang mit Regenwasser, 2007
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